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RESUMEN

Como objetivo se evaluaron los principales desperfectos constructivos presentes en las
viviendas de albafiileria como precedente de las fallas mas usuales y sus causas dentro
del &rea a estudiar y asi, ser un referente a tomar en cuenta para un mejor proceso
constructivo en proximas edificaciones. Fue una investigacion no experimental,
descriptiva haciendo usode la metodologia de inspeccion directa visual en las diversas
viviendas de albafiileria confinada.

Se hizo usi del tipo de investigacion descriptiva y segun el proceso fue basica de disefio
no experimental transeccional, especificamente fue una investigacién transeccional
descriptiva.La técnica de investigacion usada fue la de observacion y el instrumento

empleado, la fichade registro de datos.

La poblacion estuvo constituida por las viviendas de albafiileria confinada de la Urb. El
Trapecio, conformada por 24 manzanas; la manzana en estudio es la identificada con la

letraX, que tiene 20 lotes. Por lo que la poblacién fueron 20 lotes.

Para la muestra se considerando a 5 viviendas de albafiileria confinada, de las cuales 3
fueronde construccion formal y otras 2 de construccion informal, a conveniencia del

investigador

La conclusion a la cual se llego fue que con mas frecuencia se presenta defectos una
viviendainformal a diferencia de una vivienda formal, en la cual se recopilaron datos de
los defectosconstructivos, de estructuracion, y de calidad de la construccion. como son la
eflorescenciaen muros y vigas, malos encofrados, un nivel de losa inadecuada y vigas
soleras inexistentes.Asi mismo, se concluye que las viviendas informales son afectadas
por un deterioro progresivo comprometiendo la seguridad del inmueble, asi como a los

individuos que habitan en la misma.



ABSTRACT

As an objective, the main construction flaws present in the masonry houses were
evaluated as a precedent for the most common failures and their causes within the area to
be studied and thus, to be a reference to take into account for a better construction process
in future buildings. It was a non-experimental, descriptive investigation making use of

the direct visual inspection methodology in the various confined masonry houses.

The descriptive type of research was used and according to the process it was basic of
non-experimental transectional design, specifically it was a descriptive transectional
research. The research technique used was that of observation and the instrument used, the
data recordsheet.

The population was constituted by the confined masonry houses of Urb. EI Trapecio,
madeup of 24 blocks; the apple under study is the one identified with the letter X, which

has 20 lots. So the population was 20 lots.

For the sample, 5 houses of confined masonry are considered, of which 3 were of formal

construction and another 2 of informal construction, at the convenience of the researcher

The conclusion reached was that an informal home is more frequently defective than a
formalhome, in which data on construction, structuring, and construction quality defects
were collected. such as efflorescence on walls and beams, poor formwork, an inadequate
slab leveland non-existent base beams. Likewise, it is concluded that informal homes are
affected bya progressive deterioration, compromising the security of the property, as well

as the individuals who live in it.



. INTRODUCCION
1. Antecedentes y fundamentacion cientifica

Un gran numero de la localidad peruana no posee los ingresos necesarios para
permitirse tener una residencia a través del mercado inmobiliario. Igualmente, las
familias ven la necesidad habitacional a través de diversas maneras como lo es la
invasion de las tierras, autoconstruccion, organizaciones de vivienda, ente otras. En
su gran mayoria, las viviendas informales presentan insuficiencias por errores
cometidos por el inadecuado procedimiento de construccién y el mal uso de los
materiales que afectar su desempefio en la construccion.
Una vivienda optima, resistentes y con un excelente comportamiento en su estructura,
tienen que llevar un proceso constructivo de acuerdo a las normas establecidos en la
RNE, asimismo contar con un control de los materiales que nos garantiza su calidad.
En muchos sectores de la Urb. El Trapecio, los pobladores en su mayoria para
construir su vivienda no recurren al profesional especializado en dicha érea,
asimismo construyen sin algun plano el cual dejan al albafiil o maestro de obra todo
el disefio ademas de la construccion a su libre albedrio. El principal problema que se
encuentran en las viviendas son los estructurales y que son muy vulnerables a los
sismos que se presente.
Se intuye que estas viviendas informales no son seguras y que podrian tener
deterioros desmesurados a comparacion de una vivienda formal que presenta un
disefio arquitecténico y estructural correcto ademas de una supervision de un
especialista el cual ayudara a garantizar un buen procedimiento constructivo de ésta.
Para realizar el estudio de manera adecuada fue necesario revisar los estudios previos
y contemporaneos referidos al tema, entre ellos podemos mencionar el de Mufioz
(2004), en su investigacion relacionada a patologias en la edificacion de viviendas
sociales, especialmente con la humedad, se llevé a cabo en la Universidad Austral de
Chile. Fue una investigacién deltipo descriptivo y disefio no experimentaltransversal
descriptivo, tuvo por objetivo analizar la situacion en la que se encuentra
una vivienda social chilena, llegando a la conclusion de que deberia ser firme y
resistente para soportar los diversos cambios climaticos que se presentan,
identificando las patologias mas comunes con en el caso de esta la humedad salvo
casos aislados.

Saldafia (2016), en su investigacién relacionada a la determinacién y evaluacionde



las patologias del concreto armado en vigas, columnas y muro de albafiileria del
mercado Buenos Aires, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash, realizada en la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, fue una
investigacion del tipo descriptivo y disefio no experimental transversal descriptivo,
tuvo por objetivo analizar y determinar las patologias del concreto en vigas,
columnas y muros de albafiileria, para poder establecer el nivel de severidad en la
que se encuentran las edificaciones. Detallaba fallas recurrentes en diversas
edificaciones en la cual daba muestra de un despropésito en su construccién, asi
como procedimientos informales que muestran una mala praxis en su ejecucion.
Reyes (2018), en su tesis relacionada con la evaluacion estructural de dafios en vigas
y columnas criticas en viviendas informales localizadas en la asociacion de vivienda
los Gramadales 1 etapa del distrito de Puente Piedra”, realizada en la Universidad
Privada del Norte. Fue una investigacion del tipo descriptivo y disefio no
experimental transversal descriptivo. El desarrollo de la tesis se establecié en
identificar vigas y columnas con muestras de deficiencias claras y lograr clasificarlas
por tipos de dafos que se encuentran en cada una de ellas, la evaluacion estructural
de las vigas y columnas tuvo como muestras los ensayos experimentales no
destructivos como escaneado dearmaduras y ensayos de esclerometria, donde se
obtuvieron caracteristicas reales delacero y el hormigon, como deteccion de las
armaduras, diametro del acero, revestimiento y resistencia a la compresion del
hormigon en los elementos estructurales analizados.

Cernay Galicia (2010), en su investigacion relacionada a la vida util en estructuras
de concreto armado desde el punto de vista de comportamiento del material, fue
realizada en la Universidad Privada Antenor Orrego. Realizaron una investigacion
del tipo descriptivo y disefio no experimental transversal descriptivo. Los autores
enfatizan que una estructura estable, correctamente disefiada y construida, de acuerdo
con las reglas de buenas préacticas, debe tener una durabilidad considerable. A costa
de no cambiar la estabilidad del evento, ahora el conocimiento que permite el
conocimiento y uso de métodos adecuados de prevencion, remediacion y control. El
hormigdn armado es un compuesto que mejora las funciones del acero y del concreto,
pudiendo dar a disposicion de los ingenieros civiles un insumo de gran resistencia
mecanica y al fuego por un bajo costo con unagrandisima adaptabilidad de formas

geométricas.



Fundamentacion Cientifica.

La Construccion De Viviendas Informales En El Perd: Los edificios y viviendas de
albafiileria confinada, sometidos a diferentes cargas sismicas, muestran mayormente
siempre falla por corte como la mas predominante, esto se debe porquelas personas al
momento de construir su vivienda, acuden a un albafil (maestro de obra) y estos a su vez
construyen por la experiencia acumulada al pasar de los afios,0 por costumbre, yen su
mayoria es de albafileria confinada, y en un sismo siocurreuna falla por corte, pone en
riesgo la seguridad e integridad de los que ocupantes dela vivienda.
En todo el mundo y sobre todo en Ameérica, existen libretas que demuestran el correcto
procedimiento constructivo de residencias. El propoésito de estos cuadernoses el de una
guia que, a traveés de la representacion educada de construccion a los auto constructores,
que no posees el factor econdomico para contactar con un profesional (ingeniero civil). El
presidente de la Camara Peruana de la Construccion(Capeco), Enrique Espinosa, indico
que el 70% de edificaciones en Lima son vulnerables a posible terremoto de gran escala
porque estan construidas de manera informal, sin seguir estandares técnicos. es decir, no
administraron licencia de obra,no fueronconstruidas por un profesional y no contaron con
un proceso de inspecciénpor partede ninguna autoridad. (RPP NOTICIAS, 2018).
Construccion De Albafiileria: La construccion de mamposteria se le define comocualquier
sistema en el que se hayan utilizado esencialmente elementos de mamposteria.
Elementos que a su vez estdn combinados por unidades de arcilla, unidas con mortero de
cemento u hormigon fluido. (San Bartolomeé 1994).
Albafileria Estructural: Son construcciones de mamposteria disefiadas de maneraracional,
de forma que las distintas cargas que acttan durante su vida Util se transmitan de forma
adecuada por la mamposteria (debidamente reforzados)hasta elpiso de cimentacion. (San
Bartolomé 1994).

Tipos De Albafiileria Y Especificaciones Reglamentarias: Hay dos maneras de

clasificar la albafileria:



A. Por la Funcion Estructural (o Solicitaciones Actuantes).

a)

Los Muros Portantes

Unidades que son empleadas como elemento estructural de la edificacién. los muros
portantes estan sometidos a todo tipo de tensiones, tanto contenidas en su plano como
verticales, laterales, permanentes y posibles.

Los Muros No Portantes

Esta clase de muros no reciben cargas verticales como lo puede ser lavallas y tabiques.
Los no portantes deben ser elaborados principalmente contra las cargas perpendiculares
a su plano,provocadas en su mayoria por viento, terremotos y entre otras cargasaxiales.
Mientras que las cercas se utilizan como elementos de cierre en los limites de un edificio
(o terreno), los tabiques se emplean como elementos para dividir las habitaciones
enedificios; mientras que las barandillas se utilizan como barandillas deescaleras, vallas
de techo, etc. (San Bartolomé 1994).

Clasificacion por la Distribucion del Refuerzo.

Segun por su distribucién, los muros se clasifican en:

Muros No Reforzados o de Albafiileria Simple.

Estos muros e necesitan refuerzo; o que, al tenerlo, no cumplan con los requisitos
reglamentarios minimos que debe tener todo muro armado. Segun la norma E-070, su uso
estd condicionado a edificios no mayores al de un piso; Sin embargo, en la ciudad de Lima
coexisten muchas edificaciones que entre ellas estan las mas antiguas realizadas en
mamposteria no reforzada, inclusive con 5 pisos, pero ubicadas enpisos de calidad notable
y con una alta densidad de muros en ambos sentidos, razon por la cual estos sistemas se
han comportado de maneraresiliente en el frente. de terremotos. 1966, 1970 y 1974 (San
Bartolomé 1994).

Muros Reforzados

Segun la Norma E-070, En el muro reforzado debe utilizarse un grosor efectivo igual a: t
= h /26 (con la altura libre h = 2.4 m, se obtendria t = 9 cm); no obstante, en las Refs. 1y
2 se recomienda la toma de un espesor efectivo minimo igual a: h / 20, a por motivos de
evadir contrariedades de excentricidades accidentales por la falta de verticalidad del muro

y para facilitar la colocacion del refuerzo vertical y horizontal. (San Bartolomé 1994).



Albafiileria Confinada: Identificada por estar compuesta de muros de albafileria simple
encuadrado por una cadena de hormigon armado, colado después de la edificacion del

muro. Normalmente se usa una union dentada entre la albafileria y las columnas.

El marco de hormigén armado, que rodea la pared, se utiliza principalmente parala
ductilizacion del sistema; es decir, para darle una capacidad de deformacién inelastica,
aumentando levemente su resistencia, porque la viga y las columnas son elementos

pequefios que cuentan con escaso refuerzo.

Ademas, el portico actia como unidad de refuerzo cuando la albafiileria esta

sometida a acciones perpendiculares a su plano. (San Bartolome 1994).

La albafiileria confinada es el proceso de construccion cominmente utilizada paraconstruir
casas. Las edificaciones de esta indole se utilizan ladrillos de terracota, columnas de

amarre, vigas soleras, etc.

En las edificaciones de este tipo, se construye en primer lugar la pared de ladrillos,
prontamente se vierte el hormigon de las columnas de conexidn y por ultimo se edificael

techo junto con las vigas. (Manual para Maestro de Obra-Aceros Arequipa 2008).

Unidad de albaiileria

Un ladrillo es un todo cuyo tamafio y peso permiten manipularlo con una mano. Un bloque
es una unidad con un tamafio y peso el cual demanda del uso las dos manos para
manipularlo.

Los elementos de albafiileria que se hace referencia en esta norma son ladrillos y blogques
donde se utiliza arcilla, arenisca u hormigébncomo insumos.Estas componentes pueden ser
macizos, huecos, alveolares o tubulares y pueden fabricarse de forma tradicional o
industrial. (NORMA TECNICA E.070 ALBANILERIA, 2006). Algunas sugerencias a

tomar en consideraciénal momento de comprar ladrillos:

v" Niensu superficie, ni ensu interior debe tener cuerpos extrafios.
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Deben contar con una buena coccion, no quemados.
Es necesario escuchar un sonido metalico con cada golpe de martillo.
No se deben observacion grietas.

DN N NN

No se deben observar manchas blanquecinas de origen salitroso.

Concreto

El estado de tension al que estan sometidos los pilares de hormigén se un muro sometido
a cargas laterales y verticales, genera la necesidad de utilizarun hormigdn cuya resistencia
minima (fe) sea igual a 175 kg / cm.(RNE, E-070 2006).

Acero de refuerzo

Utilizado en la rehabilitacion de estructuras y otras obras sometidas a elevadas cargas. El
acero esta incrustado en el hormigdn para que pueda aguantar esfuerzos de traccion y
compresion.

De acuerdo con la norma EQ70, el uso de refuerzo de acero debe cumplir estos requisitos:
Utilizado en la rehabilitacidn de estructuras y otras obras sometidas a elevadas cargas. El
acero esta incrustado en el hormigdn para que pueda soportar tensiones de traccion y
compresion.

En lineamiento con la norma E070, los usos de refuerzo de acero deben cumplir estos
requisitos:

La armadura de los elementos de confinamiento tendra comorequerimiento el cumplir
con lo establecido en las Norma Barras de Acero con Resaltes para Concreto Armado
(NTP 341.031).

Autorizado el uso de barras lisas en estribos y armaduras electrosoldadas como armaduras
horizontales. El refuerzo soldado cumplirael estandar de malla de alambre soldado para
hormigon armado. (NTP 350.002).

Losa aligerada.
Losa aligerada, usualmente llamados techos, son elementos estructurales significativos
que deben disefiarse y construirse diligentemente. Constan deviguetas, ladrillos, losas y

armaduras.

11


http://www.construyendoseguro.com/glosario-de-terminos/concreto/

Se presentan detalles del anclaje de la armadura de viga de losa ligera. En primera
instancia, el aligerado descansa sobre un muro de cabeza, y en segundo, el aligerado
descansa sobre un muro de soga; de tal forma el fierroinferior debe estar doblado. (Manual
para Maestro de Obra- Aceros Arequipa 2008).

Mortero.

Compuesto por una mixtura de aglutinantes y aridos finos, al mortero, se le afiadira agua
en cantidades especificas para proporcionar una mezcla trabajable y con buena adhesiva
sin afiadir algun agregado (RNE, E-070 2006).

Proceso Constructivo
Todo proceso de construccion es determinante para la fortificacion o inestabilidad de la

estructura en edificacion y de cualquier tipo de elemento deconstruccion.

Espesor de juntas.

La Norma E-070 dice: “En albaiiileria con elementos asentados por mortero, todas las
juntas tanto horizontales como verticales seran rellenadas integramente con mortero. El
distanciamiento de las juntas debe ser de al menos 10 mm y como maximo de 15 mm ",
El motivo de la limitante la cual exige la norma con respecto al espesorde las juntas es
simple. En caso el grosor de las juntas fuera superior a 15 mm, esto debilitara gravemente
al muro portante. La forma mas conveniente de evadir esto es usar el escantillon mientras
se colocan ladrillo. Ademas, también es necesario asegurarse de que la junta no seainferior
a 10 mm, ya que abra buena adherira con los ladrillos, es decir,la junta sera débil (Manual

para Maestro de Obra- Aceros Arequipa 2008).

Union muro - columna

Para un correcto funcionamiento de los elementos de estructura (columnas, muros, techos,
cimentaciones) en conjunto como si fueran una unidad, la 6ptima conexién entre ellos es
de suma importancia; comomodelo se podria tomar, la conexion existente entre las
columnas de confinamiento y el muro portante. Esta buena conexion en obra se logra

mediante dos procedimientos:

12



Elendentado del muro

Las mechas de anclaje

Si el "diente” mide mas de 5 cm, corre el riesgo de romperse por el pesodel hormigdn que
lo golpea durante el vaciado. Sien el caso el "diente”no se rompe por motivo del impacto,
el cemento no llegard a llenar el espacio vacio entre los "dientes" o que formaria
"cangrejeras”.

Si se utiliza un accesorio empotrado, también debe incluir una "punta" de anclaje
corrugado de 4,7 mm. (Manual para Maestro de Obra- AcerosArequipa 2008).
Instalaciones eléctricas y sanitarias.

Instalaciones secas: eléctricas y telefonicas

De manera oportuna, las paredes deben estar equipadas con los espacios y canales
necesarios para albergar las tuberias y cajas de los sistemas eléctricos, a fin de evitar la
corrosion inconveniente y peligrosa de las paredes después de la construccion. Si se
perfora, las paredes portantes (estructura) se debilitan. (Manual para Maestrode Obra-
Aceros Arequipa 2008).

Instalaciones sanitarias:

Las tuberias a menudo se colocan después de la construccion de muros portantes. Para
hacer esto, cortan la albafiileria, instalan la tuberia y luego sellan el area con mortero. Este
proceso mas que ayudar termina dafiando el correcto funcionamiento de la estructura
ocasionando su debilitamiento por lo que la norma técnica lo reprueba.

La Norma E - 070 prevé: “Las tuberias destinadas para las instalaciones sanitarias y
tuberias de didmetro superior a 55 mm tendran una senda al exterior de los muros
estructurales o en falsos pilares, o en muros no estructurales. (tabiques) "(RNE, E-070
2006).

Arriostres (columnas y vigas soleras).

Poder tener un trabajo antisismico apropiado por parte de los muros portantes es
imperativo, para ellos los muros estaran confinados (cerrados) por columnas y vigas de
hormigdn armado.Se suele usar la misma dimensidn de grosor entre las columnas y las
paredes. El area dela seccién y refuerzo debe ser deducida en base a la funcion del rigor
del trabajo realizado en la pared y el espacio entre las columnas.

En caso se tienes paredes con distancias alargas, debes colocar columnas cada 3m o 3,5m
si estas fueran de soga, por otro lado, si sonde cabeza sera cada 5m. (Construccion y

mantenimiento de viviendas de albafiileria 2005).
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Procedimiento De Construccion
Segun el lineamiento de la Norma E-70, los requisitos son:

- La construccién de los muros sera a plomo y en linea. No se trasgredira contra la
integridad del muro recién asentado.

- ElI mortero conservard el temple mediante la sucesion de agua que pierde por la
evaporizacion, por unica vez. Elplazo del retemplado noseramayor al de la fragua inicial
del cemento.

- En albafiileria con elementos asentados por mortero, todas las juntas tanto horizontales
como verticales seran rellenadas integramente con mortero. El distanciamiento de las
juntas debe ser de al menos 10 mm ycomo maximo de 15 mm o el doble de la tolerancia
dimensional a la alturade la unidad de albafileria méas 4 mm, el que sea mayor. También,
en lasjuntas con refuerzo horizontal, el espesor minimo de junta debe ser de 6 mm mas
el diametro de la barra.

- El asentamiento no debe sobrepasar el 1,30 m de altura de muro por jornada. En caso de
utilizar unidades solidas (sin perforaciones), al término de la primera jornada el trabajo
culminara sin el llenado de las juntas vertical de la primera hilada, se continuara con el
trabajo al iniciarse la segunda jornada laboral.

- Durante la jornada de trabajos de construccion las juntas deberan estarlibre de cualquier
particula y estaran previamente humedecidas.

- Segun el tipo de aparejo se utilizara de soga, cabeza o el amarre americano,
traslapandose las unidades entre las hiladas consecutivas.

- El medio de distribucién y fijacion de la mezcla dentro de las celdas de las unidades,
como lo son los elementos de concreto armado, debera tener la ocupacién total del
espacio garantizado asi como las precauciones para la ausencia de las cangrejeras. No
se permitira el vibrado de las varillas de refuerzo.

- Para el vaciado de las vigas peraltadas se debe tomar en cuenta que debe ser en una sola

jornada en conjunto con la losa de techo.

Control de calidad del concreto

a) Dosificacion:
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Usar las medidas adecuada de cada uno de los insumos que pondremos en la mezcladora
para la elaboracion del cemento. Estas medidas daran lascaracteristicas indicadas al
concreto tal como lo requieren en los planos estructurales.

Los criterios minimos a considerar:

Estabilidad garantizada del concreto.

Resistencia a la compresion especificada en el plano.

Se le conoce como consistencia al nivel de fluidez de la mezcla preparadarecientemente, en
otras palabras, es el nivel de desplazarse alrededor delencofrado y asi alcanzarel Gltimo
borde del encofrado durante su vaciado.Esto es directamente proporcional a la cantidad
de agua afiadir al mezclador que hra que se obtenga un hormigdn con la fluidez adecuada,
de no ser asi, se podrian formar las famosas "cangrejera” las cuales son perjudiciales e

indeseable. (Manual para Maestro de Obra- Aceros Arequipa 2008).

b) Transporte:

Un buen transporte del concreto, es uno el cual sigua ciertas consideraciones a modo de
llevar la mezcla de modo que no reste mejoriaa su calidad y para ello se debe poner en
practica las siguientes recomendaciones:

La via serd la mas corta posible la cual no debe tener obstaculos ni baches,

El concreto debe ser traslado de forma agil, sin correr.

Para el rapido vaciado de concreto debe utilizarse la cantidad justa de personal, (Manual

para Maestro de Obra- Aceros Arequipa2008).

Vaciado:

El concreto vaciado en los encofrados debe ejecutarse escrupulosamentepara poder tener
un concreto que sea tanto resistente como duradero. Lasrecomendaciones que se deben
tomar a cuenta:

Prohibido agregar agua durante el vaciado de mezcla.

Si se muestran signos de endurecimiento del concreto el mismodebera ser
descartado.

Se tomara en cuenta el tiempo trascurrido entre el mezclado y elvaciado para que sea el
menor posible.

El colocado del mezclado y el encofrado seran ubicados a lamenor distancia posible
15



d)

b)

de su posicion final.

Colocar la considerable cantidad necesaria de concreto en unmismo punto para después
ser distribuido.

Cese altrabajo siel clima cuenta con fuertes lluvias, a menos tengana disponibilidad las
debidas defensas que no permitan la caida el agua.

Humedecer levemente los encofrados antes de hacer el vaciado.

En zonas de temperaturas tropicales, el vaciado se debe hacer de preferencia en la noche.
Asi mismo, se debe contar con la iluminacidon necesario y siguiente las medidas de
seguridad reglamentarias con fin de evitar accidentes. (Manual para Maestro deObra-
Aceros Arequipa 2008).

Compactacion:

La consolidacién, también conocida como compactacion, procedimiento por el cual todo
el aire retenido en mezcla recién elaborada se separa de la mezcla, por ello se elaboraron
diversos procedimientos. La opcion recomendada dependera principalmente de la
consistencia de la mezcla. EI método mas utilizado en obra y el masrecomendado, es el

de un vibrador. (Manual para Maestro de Obra- Aceros Arequipa 2008).

Curado:

Procedimiento que radica en conservar el concreto en ambiente himedo durante varios
dias después del vaciado, para que adquiera todala resistencia (f'c) esperada en planta y
también para poder evadir posibles fisuras en la superficie. (Manual para Maestro de Obra-
AcerosArequipa 2008).

Defectos en la construccion

Estructurales de las viviendas

Se conoce como anomalias que perturban la estructura de la edificacion.De las cuales
viene a tallar las vigas, pilares, muros de contencidn, sus cimientos y un largo, etc.

La principal consecuencia de este tipo de defecto es que afecta claramente a la resistencia
y estabilidad del edificio en materia, por tal razon su aparicion es, en muchos casos, grave.
El inicio de estos defectos suele deberse a errores de calculo (especialmente por la
inexactitud de estudios de campo) o errores deimplementacion. Se aprecian como
grietas y fisuras en la construccion. (ArquiGes)

Inadecuado proceso constructivo
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c.l.

c.2.

Al contar con un deficiente conocimiento técnicos y de gestion por partede la mano de
obra, conduce a errores en el proceso de construccion de las viviendas. El ejecutor
propone cambios en la disposicion de la estructura original sin tener pleno conocimiento
si esto aumentaré la vulnerabilidad sismica de la casa. Un trabajo de buena calidad implica
un proceso adecuado deconstruccion de una vivienda. Se toma como especificacion que,
al instalar las paredes, las juntas miden entre 1 y 1,5 cm. de espesor, que los elementos
verticales sean rectos, que no forme cangrejeras en el encofrado de los elementos de

hormigon armado. (Mosqueira & Tarque 2005).

Utilizacion de materiales

Eflorescencia en muros

Son cristales de sales de coloracion blanguecinos que se alojan en las superficies, como
ladrillos u hormigon, con contenido humedad. Esta anomalia se origina debido a los
materiales de los muros, con contenido de porosidad y sales solubles. Asimismo surgen
ademas en planos que sufren de filtraciones o humedad por capilaridad, o con
inconvenientes de condensacion.

Ladrillos de baja calidad

Usualmente en estos casos de edificaciones informales son empleados ladrillos
artesanales. Elaborados con mano de obra la cual no es cualificada para el trabajo y con
un proceso de quemado desigual. Esto da como resultado la falta de uniformidad en las

superficies y la mala resistencia de los ladrillos. (Mosqueira & Tarque 2005).

Patologias

Evalta la conducta de la estructura al mostrarse cualquier evidencia de algundeficiente
funcionamiento o un proceder fuera del estandar deseado, investigar el origen y plantear
medidas corregidoras (tratamiento) para reponer la seguridad del ambiente en marcha de

la estructura.

fisurasy grietas
Las edificaciones tienen su propio peso que se le puede determinar y clasificar por niveles.

Cada peso propio total del elemento de estudio poseeuna fuerza de compresion, que
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funciona como une fuerza de oposicidn a las fuerzas de flexion y del esfuerzo cortante, por
lo que la mamposteria nopuede aguantar la fuerza de traccion

A menudo se presentan fisuras menores en la edificacion, la que esta dentrodel marco de
aceptable dado su minima magnitud dentro del impacto de las funciones estructurales.
Dentro de los estandares de un muro estructural, se considera que una fisurade al menos
0.3milimetros aun puede seguir transmitiendo hasta un 80% del esfuerzo cortantede lado
a otro. En proporciones mayores, el porcentajecae, siendo asi unanula transmision cuando
es mayor al 1mm.

Estas fisuras afectan solamente en las de albafiileria o en hormigén, al estuco y en la
superficie del mortero. Mas aparte, la grieta al teneruna dimension mayor, desquebrajan
los ladrillos y hasta atravesar elementos de muro o losa de canto a canto, lo que puede

tratarse de una revelacion deun dafio grave.

Luego de conocer las sintomatologias y previa averiguacion de los causalesel perito o
patologo estructural, debe detallar un reporte en la cual especifique cual enfermedad sufre
la estructura. (Alvarado 2011).

Tipos de fallas

Fallas por corte, conocida por ser una fuerza horizontal producida de sismos. Tal falla
provoca fisuras o grietas que comienzan en la esquina del muro comenzando
caracterizadas por presentarse enangulos de 45grados o en cruz.

Falla por flexion, este tipo de fallas ocasiona fisuras o grietas en las paredes de
confinamiento facil de reconocer por su caracteristica orientacion diagonal.

Falla por asentamiento diferencial, Los cimientos del suelo arcilloso se expanden en
contacto de agua, siguiendo esta sucesion. Estos asentamientos diferenciales en suelos
arcillosos en presencia de agua, y en ocasiones con tubos rotos por falta de canalones,
causanfisuras verticales o en forma de V invertida. La forma mas vista de falla es una
grieta vertical en la parte superior del muro. Porello, es esencial estudiar la mecanica del

suelo, comprender la resistencia delsuelo y decidir a qué tipo de cimentacidn pertenece.

Eflorescencia
Sucede cuando la sustancia salina en el hormigén o mamposteria se formahacia el plano

superficial como una sal blanquecina. La humedad disuelvela sal y la lleva a la superficie
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mediante capilaridad. Cuando el agua se evapora, permanece en este depdsito mineral.
No causaré dafiosestructurales, pero afectara de forma negativa la apariencia y el color

del concreto.

2. Justificacion de la Investigacion.

se puede indicar que las distintas urbanizaciones de Chimbote, estan conformadaspor
construcciones en su mayoria informales, el presente proyecto de investigacion tuvo
como fin encontrar y proponer alternativas de solucion a los defectos mas frecuentes
encontrados en las viviendas informales y dar un claro ejemplo que construyendo
formalmente una vivienda ésta brindara una mayor seguridad a la integridad de las
personas, ya que cuenta con un disefios arquitectonicos y estructurales adecuados, asi
como procedimientos constructivoscorrectos, por lo que tuvo una justificacion social.
A forma de ver del autor esta sera una investigacion muy importante porque permitira
detectar los problemas que ocasionan las construcciones informales y al aplicar los
instrumentos de investigacion podran identificarse aquellos defectos de la
construccion, lo que generarian alertas para posibles mejoras y correcciones.
Asimismo, la investigacion tendra un aporte cientifico porque permitird conocer los
defectos mas frecuentes encontrados en las viviendas informales, especificamente
los defectos en la construccion de viviendas de albafiileria confinada de la
Urbanizacion El Trapecio-Chimbote -Santa -Ancash. Hecho que corrobora la
pertinencia del desarrollo del proyecto, que nos permitird conocer losdefectos en las
construcciones informales, por lo que sera necesario continuar conel proyecto.

La importancia de la investigacion radica en la valoracion de la calidad de las
construcciones, se representa como la brecha de expectaciones y percepciones encada
momento de la verdad que tiene el periodo de servicio y que corresponde a la
apreciacion de las tres dimensiones de la calidad: técnica, funcion e imagen, que se

analizan en las diferentes corrientes que conviven en su analisis.

19



3. El Problema.

Realidad problematica

Si se desea analizar la calidad del proceso de inversion, cada uno de los procesosse
encuentra presente, la contratacion, ejecucion, preparacion, planificacién, y control
que aseguren la integridad del proceso y que la verificacion de las accionessea con la
flexibilidad necesaria. En el proceso de inversion y funciones de las diferentes
disciplinas, se toma en cuenta cada inversion por las caracteristicas quepermiten un
analisis post-inversion, esto permite tener un control en la medicién de los beneficios
y logros aprobados en el estudio de factibilidad y en al mismo tiempo, proporcionar
comentarios sobre proyectos futuros (Ministerio de Economia y Planificacion, 2006).
El principal objetivo a tomarse en cuenta en unsistema que asegure la calidad es la
manufactura del "producto o la prestacion delservicio cometa de forma satisfactoria
las exigencias establecidas del consumidory la sociedad, con un coste reducido que
contribuya de esta forma el aumentar susbeneficios. (Garcia, 2001). Los costes de la
calidad se definen como aquellos derivados de no conformidades(por ejemplo,
rechazo) de materiales, productos, unidades de trabajo, servicios, etc. asociados
también a su prevencion, deteccion yremediacion. Estan relacionados con dos
conceptos: los asociados con los costos de la inversion y lo de inconformidad.
Concierne a las diversas empresas, para poder lograr esta mejoria continua y valorar
efectivamente la calidad obtenida, cumplir con los lineamientos necesarios para el
mejor desarrollo y eficiencia del proceso de inversion, incluida la evaluacion y
aprobacion de la inversion (Ministerio de Economia y Planificacion, 2006). Por otro
lado, también es necesario valorar las aptitud de una compafiia, por el motivo cual
sea su funciono el producto que ofrece, posee diferencias con la construccion

(Fernandez, 2010)porque:

1. Un mercado esta continua evolucion. Se construye en distintos lugares y para
clientes desiguales, por lo que la constancia de condiciones enmaterias
primas y metodologias es mas complicada de conseguir adiferencia de otras
industrias con caréacter fijo

2. Es extrafio que la industria de la construccion priorice productos de uso especifico

y no a la produccion en masa. Asi fuera la cuestion de que se tratarede productos
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10.

equivalentes, las propiedades del terreno de fundacién siempre serdn Unicas en

cada caso.

. En esta industria, no es adaptable la produccion en cadena como puede ser en

otras, por el contrario, es la produccion concentrada la que toma mayor
protagonismo, lo que hace mas compleja la reorganizacion y vigilancia de los

trabajos, provocando tropiezos.

. Esta industria es de caracter tradicional, siendo muy renuente a presentar grandes

cambios.

. La industria de la construccion hace empleo de mano de obra no competente, la

utilizacién de estos individuos son caracter temporal y sus probabilidades
dedesarrollo son limitadas. Todo ello ocasiona en un minimo nivel de motivacion

para el trabajador la cual merma de calidad y desempefio.

. En esta industria la posibilidad de trabajar a cubierto es casi inexistente yaque lo

usual es que sea a la intemperie, con grandes dificultades para un buen
almacenamiento, sometida a los cambios el tiempo, etc. Tener una buena

proteccion, es en su mayoria algo muy dificil de conseguir.

. Endiferentes industrias que elaboran productos de corta duracién o obsolescencia

programada, el periodo readquisicion del producto se repite constantemente en la
vida del comprador, esto ocasiona una busqueda por la mejor experiencia del
usuario que implica en la exigencia de calidad. Por el contrario, en la industria de
la construccion el producto es casi invariable en lavida del usuario y, por

consiguiente, su experiencia no repercute en la calidaddel producto.

., En otras industrias el grado de complejidad de los productos emplean

especificaciones simples y claras. En el caso de la industria de la rama de la

construccion son complicadas, a menudo contrarias y tienden ser confusas.

. En otras industrias, las responsabilidades se encuentran relativamente

concentradas y estan bien definidas. Aqui, aparecen desperdigadas y poco
concretas; y las zonas de sombra en la responsabilidad siempre originan zonasde
sombra en la calidad.

El grado de precision con el que se realiza la construccion es, en general, inferior
al de otros sectores, sea cual sea el parametro examinado: presupuesto,tiempo,
resistencia mecanica, etc. La consecuencia es que en la construccion el sistema es

muy flexible y, confiando en ello, aceptamos compromisos dificiles de soportar,
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que siempre conllevan pérdidas de calidad. En la construccién, dice NO con
mucha menos frecuencia de lo que deberia.

El problema principal encontrado en las viviendas de albafileria confinada enla
Urbanizacion El Trapecio, es la informalidad en la construccion.

En este contexto, es importante resaltar la preocupacion tanto estudiantes,
docentes y profesionales en la especialidad debido a que estas viviendas
informales presentan diversos defectos contractivos tanto arquitectonico,
estructural y de la calidad de los materiales utilizados a diferencia de una
construccion formal que cumple con los correctos procesos constructivos
correspondientes.

Es por ello que se realiza un analisis comparativo de los defectos contractivos,entre
una vivienda formal y una informal. Para asi poder dar a conocer que una

construccion formal nos puede brindar una mayor seguridad.

Formulacion del problema
¢Cudles son los niveles de defectos en el proceso constructivo de las viviendasde
albafiileria confinada de la Urb. El Trapecio lera Etapa - Manzana X — Chimbote

— Santa -Ancash
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4. Conceptuacion y Operacionalizacion de Variables.

Se elabord partiendo de la identificacion de la variable de estudio, tal como se

muestra a continuacion

Definicién Definicién
Variables conceptual operacional Dimensiones
Defectos Resultado de la La variable niveles Estructural: Es un acumulado invariable de elementos
constructivos | evaluacion de la de defectos resistentes de construccion con el objetivo de resistir

vivienda sometida
acontrol en sus
diferentes fases
paraasegurar el
cumplimiento de
normas y codigos.
(ACI-PERU).

constructivos de
viviendas de
albafileria
confinada.esdel tipo
cualitativa, y segun
su escala de medicién
es una variable
nominal que sedefine
como la evaluacion
de la construccion de
viviendas de
albafileriaconfinada
en su estructura,
proceso constructivo
y calidad de mano de
obra. Se medira a
través de una ficha de
observacion enbase a
la estructura 'y

proceso constructivo.

cargas Yy transmitirlas, para poder trasladar
posteriormente estos pesos o cargas al suelo (Giordani y
Leone, s.f.)

Indicadores:

- Muros sujetos a cargas.

- Densidad de muros

-Muros para soportar empuje lateral
Constructivo: Componen los diferentes procesos,
sistemas y metodologias posibles para lograr ser
posibleuna obra, tomando en cuenta para ello un
conjunto dereglas o practicas constructivas formadas
en laexperiencia y en base a los conocimientos
técnicos ycientificos disponibles, todo esto es basico
para poderlograr construcciones Utiles y
seguras(CAPECO, 2008).Indicadores:

- Construccion de viga solera

- Tabiqueria arriostrada

- Viviendas con juntas sismicas

- Cangrejeras Yy acero de refuerzo expuesta

- Nivel de losa adecuada

- Juntas de construccion

- Muros de adobe bajo ladrillo

- Sistema de construccion de albafiileria confinada

- Encofrados

- Eflorescencia en muros

- Humedad en muros o losas

- Ladrillos de baja calidad

23




Hipotesis.

Cudles son los niveles de defectos que encontrariamos en el proceso
constructivo en las viviendas de albafiileria confinada de la urb El
Trapecio- lera Etapa-Manzana X — Chimbote — Santa — Ancash -
2020.

La investigacion tuvo hipotesis implicita, por ser una investigacion
descriptiva.

Los objetivos planteados fueron los siguientes:

Objetivo.
Objetivo general:

Determinar los niveles de defectos en el proceso constructivo de las
viviendasde albafiileria confinada en la Urb. El Trapecio-1lera Etapa —
Manzana X- Chimbote — Santa — Ancash - 2020.

Objetivos especificos:
- Localizacion de la zona de estudio.
- ldentificar y caracterizar el nivel de defectos estructurales mas
frecuentes en el proceso constructivos.

- Analizar y comparar resultados de los defectos estructurales
(Patologias) delas viviendas de albafileria confinada formales e
informales segln cuadros.
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METODOLOGIA
g Tipoy Disefio de investigacion.

Tipo de investigacion.

En coherencia con el fin de la ciencia, el tipo de investigacion fue descriptiva
porque analizamos e identificamos los niveles de imperfecciones del proceso
constructivo de las viviendas de albafileriaconfinada en la Urb. El Trapecio -lera
Etapa — Manzana X- Chimbote — Santa - Ancash 2020.

El proceso fue bésica, ya que la investigacion estuvo orientada a lograrun nuevo
conocimiento, es decir buscaba ampliar el conocimiento tedrico y general, en este
caso destinado a determinar losniveles de defectos en el proceso constructivo de
las viviendas de albafileria confinada en la Urb. El Trapecio-lera etapa —
Chimbote — Santa - Ancash 2020. Segun Hernandez et al. (2006), la investigacion
bésica es aquel tipo de investigacion la cual se produce sin fines practicos de
caracter inmediato, sino con la intencion de acrecentar el conocimientode los
principios primordiales de la naturaleza o de la realidad.

Enfoque de investigacion.

La investigacion cuantitativa se elabora en casos os cuales son importantes el que
un estudioso tenga conclusiones estadisticas para compendiar informacion
procesable. Los datos suministran una valiosa perspectiva para la toma de
decisiones trascendentales. El disefio cuantitativo de la investigacion fue de gran
valor para establecer los diferentes niveles de defectos en el proceso constructivo
de las viviendas de albafiileria confinada en la Urb. El Trapecio lera — Chimbote
— Santa - Ancash 2020.

Disefio de investigacion.
Fue de un disefio no experimental, transeccional de nivel descriptivo; el disefio no

experimental es aquel que se elabora sin manipulacién adrede de las variables. Usa
en principios la observacion de anomalias,asi como se muestran en su contexto
natural para luego estudiarlos. Sebasa en conceptos y variables ademas de sucesos
0 contextos que ya acontecieron o se dan sin la mediacion directa del investigador.
Por ello también es denominada como la investigacion «ex post facto» (variables
y hechos ya acontecidos), al observar variables y el como serelacionan entre ellasen

Su contexto.
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La investigacion tuvo un disefio transeccional debido a que la investigacion se
concentrd en examinar cuélpodria ser el nivel o estadode una variable en un preciso
momento. En disefios de este tipo se recaban datos en un tiempo Unico.
Especificamente fue una investigacion transeccional descriptiva ya que
recolectaron datos posibles y reportan los que obtienen.

En resumen, el disefio de investigaciobn fue no experimental, transversal,
descriptivo; la investigacion estuvo interesada en identificar los niveles de
defectos del proceso constructivo de las viviendas de albafiileria confinada en la
Urb. El Trapecio lera Etapa —Chimbote — Santa - Ancash 2020.

Esquema.
M1 Olxyz
M2 02 xy zEn el diagrama:
M1: Muestra 1 correspondiente a una vivienda de albafileria confinadade
construccion formal.
M2: Muestra 2 correspondiente a una vivienda de albafiileria confinadade
construccion informal
01 y 02 son las observaciones o mediciones realizadas; mientras quex yz

representan las dimensiones controladas estadisticamente.

b) Poblacion y muestra.Poblacion.
La poblacion estuvo constituida por las viviendas de albafiileria confinada en la
Urb. EI Trapecio lera Etapa — Chimbote — Santa - Ancash 2020, donde se ha
excluido las viviendas de otro tipo de albafiileria, lotes vacios, viviendas de
material recuperable, viviendas de adobe.
La lera Etapa de la Urbanizacion el Trapecio esta conformada por 24 manzanas;
la manzana en estudio es la identificada con la letra X, quetiene 20 lotes. Por lo

que la poblacién fueron 20 lotes.

Muestra.

La variable defectos constructivos de viviendas de albafiileria confinada se
estudiaron considerando a 5 viviendas de albafiileria confinada, de las cuales 3
fueron de construccién formal y otras 2 de construccion informal, a conveniencia

del investigador. Se realiz6 un muestreo No probabilistico. En las muestras No
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c)

probabilisticas la seleccion de estos elementos no se debe a la probabilidad, sino
por motivos relacionadas con las particulares y contexto de la investigacion. El
proceso no es mecanico o electrénico, ni basada eférmulas probabilisticas, sino
que se respalda en el proceso de toma dedecisiones del investigador que desde
luego, las muestras seleccionadas obedecen a otros criterios (Hernandez, 2019).

Direcciones de las viviendas

De construccion formal De construccion
informal
X-13 X-2
X-14 X-7
X-15 -

Técnicas e instrumentos de investigacion.

Técnica Instrumento
Observacion Ficha de registro de datos

La observacidn, técnica de investigacion la cual consta de observar hechos, reales
y palpables con el proposito de conseguir una informacion comprobada y necesaria
para la investigacion, en este casose pretendio observar los defectos constructivos
de viviendas de albafiileria confinada. Se uso la técnica de la observacion directa,
por lo que se estuvo en contacto directo conla muestra a estudiar.

El instrumento fue la ficha de registro de datos ya que se recolecté la informacion
de los defectos presentados en las viviendas. El procedimiento seguido fue
coordinar con los propietarios de las viviendas, en ellas se evalu6 cada una de las
extensiones de la variablede estudio, defectos constructivos de viviendas de
albafiileria confinada.

La ficha de registro de datos fue sometida a validacion de jueces, lo que permitié
mejorar el mencionado instrumento. La validacién de peritos se precisa como
“una resolucion informada de individuos con renombre en el ambito, que son
avaladas por otros personajes reconocidos que pueden proporcionar informacion

y juicios de valor” (Escobar-Pérez y Cuervo-Martinez, 2008:29).
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Procesamiento y analisis de la informacion.
Una vez recolectados los datos, el paso siguiente consistié en organizarlos y
ordenarlos adecuadamente, en base a los criterios siguientes:
a) Revision de la informacion obtenida en los formatos de los instrumentos
referentes a los métodos de recoleccion de datos aplicados, en el presentecaso

se utilizd la ficha de registro de datos.

b) Control de calidad de la informacion: Depuracion del instrumento de
recoleccién aplicado que no cumplen con las condiciones de calidad, como,
por ejemplo: los que estan en blanco, incompletos, incongruenciasentra las
respuestas registradas, etc.

¢) Elaboracién de una base de datos que busque resumir los resultados
obtenidos, teniendo en cuenta a la variable de estudio, de la presente
investigacion.

d) Codificacion valores y categorias de la variable de estudio, lo cual permita

facilitar su procesamiento posterior.

En el caso de la estadistica, se utilizo el analisis descriptivo, tal tipo de
metodologia brinda una vision por el que se elabora un resumen de informacion
que proporcionan los datos de una muestra. Es decir, su fin es hacer sintesis de los
datos paratener precision, sencillez y aclarar y ordenar los datos.

Se utilizo la hoja de calculo Excel para la elaboracion de tablas en las que se

presentan las diferencias entre las viviendas seleccionadas.

1. RESULTADOS

Se presentan los defectos en la construccion, con estos resultados nos demuestrala

diferencia que existe entre una construccion formal de una informal.

En cuanto a muros sujetos a cargas en viviendas de construccién formal einformal,
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se toman en cuenta los muros mayores a 1,20 m.

e Enla vivienda X-14, se realizd el siguiente analisis:

Tabla 1: Muros del eje principal de vivienda de construccion formal.

Identificacién

Longitud (m)

Espesor efectivo (m)

P1 4,00 0,13
P2 4,00 0,13
P3 4,00 0,13
P4 2,08 0,13
P5 2,00 0,13
P6 2,40 0,13

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2: Muros del eje secundario de vivienda de construccion formal.

Identificacion

Longitud (m)

Espesor efectivo (m)

S1 12,40 0,13
S2 3,38 0,13
S3 1,50 0,13
S4 2,95 0,13

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos utilizados fueron los siguientes:Area = 75,00 m2

Factor de zona sismica (Z) = 0,40

Factor de uso de la edificacion (U) = 1,00 Factor de amplificacion de suelo (S) =

1,40NUmero de pisos (N) = 1,00

Analisis de los muros sujetos a carga del eje principal, segun la tabla siguiente:

Tabla 3: Calculos de densidad de muros del eje principal de vivienda deconstruccion
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formal.

Identificacion Longitud (m) Espeso(rns)f ectivo E s;e?sr:)grigi‘lgc;v o

P1 4,00 0,13 0,52
P2 4,00 0,13 0,52
P3 4,00 0,13 0,52
P4 2,08 0,13 0,27
P5 2,00 0,13 0,26
P6 2,40 0,13 0,31

> Longitud*espesor 2,40

Fuente: Elaboracion propia. Teniendo en cuenta que:
Longitud = L Espesor efectivo =t
Area de planta tipica = Ap

Utilizamos la férmula de la Norma Peruana de Albaiiileria E-070:

Area de corte de los muros reforzados _ YLt - ZUSN

Area de planta tipica Ap — 56

Aplicando los datos obtenidos, tenemos:

2.40 - (0.40)(1.00)(1.40)(1)
75.00 — 56

Lo que resulta:

0,032>0,010

Resultado que nos permite indicar que si CUMPLE.

Para los muros del eje secundario:

Tabla 4: Célculos de densidad de muros del eje secundario de vivienda deconstruccién
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formal.

\dentificacion Longitud (m) Espesc():n (;fECtIVO Eslp;gs%% itud
efectivo
S1 12,40 0,13 1,61
S2 3,38 0,13 0,44
S3 1,50 0,13 0,19
S4 2,95 0,13 0,38
Y 2,62

Longitud*espesor

Fuente: Elaboracion propia.

Utilizamos la misma formula para reemplazar los datos obtenidos, tenemos:

2.62 - (0.40)(1.00)(1.40)(1)
75.00 — 56

Lo que resulta:
0,035>0,010

Resultado que nos permite indicar que si CUMPLE.



Tabla 5: Resumen de los hallazgos en las viviendas de construccién formal (X-14).

Indicadores Viviendas de construccion
formal

Estructura

A) Muros sujetos a cargas Si No
Ejes principales Si No
Ejes secundarios Si No

B) Densidad de muros Cumple No cumple

C) Muros empuje lateral Si No
Ejes principales Si No
Ejes secundarios Si No

Proceso Constructivo

A) Construccion viga solera
e Disefio Cumple No cumple
e Proceso constructivo Bueno| Regular Malo
e Funcionamiento viga Si No

B) Tabiqueria arriostrada Si No

C) Vivienda con juntas sismicas Si No

D) Cangrejeras y acero de refuerzoexpuesta Si No

E) Nivel de loza adecuada Si No

F) Juntas de construccion Si No

G) Muros de adobe bajo ladrillo Si No

H) Sistema de construccidn de albafiileria Bueno| Regular Malo

confinada

1) Encofrados Bueno| Regular Malo

J) Eflorescencia en muros Si No

K) Humedad en muros o losas Si No

L) Ladrillos de baja calidad Si No

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla 6: Resumen de los hallazgos en las viviendas de construccion informal.

Indicadores Viviendas de construccion
informal

Estructura

A) Muros sujetos a cargas Si No
Ejes principales Si No
Ejes secundarios Si No

B) Densidad de muros Cumple No cumple

C) Muros empuje lateral Si No
Ejes principales Si No
Ejes secundarios Si No

Proceso Constructivo

A) Construccion viga solera
e Disefio Cumple No cumple
e Proceso constructivo Bueno| Regular Malo
e Funcionamiento viga Si No

B) Tabiqueria arriostrada Si No

C) Vivienda con juntas sismicas Si No

D) Cangrejeras y acero de refuerzoexpuesta Si No

E) Nivel de loza adecuada Si No

F) Juntas de construccion Si No

G) Muros de adobe bajo ladrillo Si No

H) Sistema de construccidn de albafiileria Bueno| Regular Malo

confinada

I) Encofrados Bueno| Regular Malo

J) Eflorescencia en muros Si No

K) Humedad en muros o losas Si No

L) Ladrillos de baja calidad Si No

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacidn, se presenta el cuadro comparativo entre las viviendas

deconstruccion formal y las viviendas de construccién informal:
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Tabla 7: Cuadro comparativo entre las viviendas de construccion formal y lasviviendas

de construccion informal

Viviendas de | Viviendas de
Indicadores construccion | construccion
formal informal
Estructura
A) Muros sujetos a cargas Si Si
Ejes principales Si Si
Ejes secundarios Si Si
B) Densidad de muros Cumple No cumple
C) Muros empuje lateral Si Si
Ejes principales Si Si
Ejes secundarios Si Si
Proceso Constructivo
A) Construccion viga solera
e Disefio Cumple No Cumple
e Proceso constructivo Bueno Regular
e Funcionamiento viga Si Si
B) Tabiqueria arriostrada Si Si
C) Vivienda con juntas sismicas Si No
D) Cangrejeras y acero de refuerzoexpuesta Sj Sj
E) Nivel de loza adecuada Si No
F) Juntas de construccion No Si
G) Muros de adobe bajo ladrillo Si No
H) Sistema de construccidn de albafiileria Bueno Regular
confinada
1) Encofrados Bueno Regular
J) Eflorescencia en muros No Si
K) Humedad en muros o losas No Si
L) Ladrillos de baja calidad No Si

Fuente: Elaboracion propia.
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Puede apreciarse en la tabla 7 que las viviendas de construccion formal,
presentan una evaluacion excelente, es decir no hay peligros, no hay
deficiencias ylos moradores de dichas viviendas gozan de la seguridad

para habitarlas.

Instalacion de viga solera
Instalacion de viga solera

Se ve afectada la adherencia entre los elementos de albafiileria, asi como
en los de concreto armado(vigas) al omitirse la elaboracion de este tipo de
viga que va por sobre el muro que cuentan con resistencia a sismo.

Vivienda informal: En las viviendas informales se muestra que carecen de
vigas.

Figura N° 01: Se muestran imagenes de la vivienda X-2
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Figura N° 02:

En la vivienda X-7
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Tabla N° 01: Cantidad de viviendas formales e informales que cuentan con viga solera

Vigasolera

5
4
mno cumple
3 Hcumple
. )
0 .

Fuente: elaboracion propia

]

[

Tabla N° 02: Porcentaje de viviendas que cumplen con tener una viga solera

Viga solera

= Cumple

= No cumple

Fuente: elaboracion propia
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Las vigas de confinamiento

Tienen una funcion estructural de gran apoyo para la edificacion, ya que nosolo
apoyan al confinamiento de los muros, sino que brindan una correcta transmision
de las cargas la cual va desde la misma losa del techo hacia el muro.

Su instalacion se encuentra ubicada en la parte superior del muro y entre las

columnas, dando aislamiento a los muros.

Figura N° 03: En la vivienda X-7
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Tabla N° 03: Cantidad de viviendas formales e informales que cumplen con viga de confinamiento

Viga de confinamiento

Etotal Mcumple M nocumple

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 04: Porcentaje de viviendas que cumplen con tener vigas de confinamiento

Viga de confinamiento

= Cumple

= No cumple

Fuente: elaboracion propia
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Viviendas con juntas sismicas
La junta sismica, son los espaciamientos entre las edificaciones, y que atenGanlosefectos
propios de toda edificacion como la contraccion o expansion ademas de la vibracion,

impidiendo asi, que se presenten agrietas o fisuras en la estructura. Las siguientes
edificaciones vecinas se ha podido apreciar que no cuenta con dichas juntas.

Figura N° 04: En la vivienda de construccion informal, X-7
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Figura N° 05: En la vivienda de construccién formal X-15
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Tabla N° 05: Cantidad de viviendas formales e informales que cuentan con junta

sismica

Junta sismicas

5

4
m no cumple

3 M cumple
M total

2

| L

0

Fuente: elaboracion propia
Tabla N° 06: Porcentaje de viviendas que cuentan con junta sismica
Junta sismicas

= Cumple

= No cumple

Fuente: elaboracion propia
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Nivel de losa adecuada

Se encontro que la losa no cuenta con un niveladecuado. Las losas deben tenerun sistema
de evacuacion del agua que va del suelo hasta el alcantarillado. Correspondera de esta

forma evitarse en lo mas posible el agua quede empozada.

Figura N° 06: En la vivienda de construccion informal X-2

Figura N° 07: En la vivienda de construccion informal X-2
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Tabla N° 07: Cantidad de viviendas formales e informales que cuentan con un correcto

nivel de losa

Nivel de losa

5
il
m no cumple
3 B cumple
. )
0 .

Fuente: elaboracion propia

o]

=

Tabla N° 08: Porcentaje de viviendas que cumplen con tener un nivel adecuado de losa

Nivel de losa

= Cumple

= No cumple

Fuente: elaboracion propia
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Encofrados

Resistencia

Las unidades de madera al usarse, estas deberan aguantar con firmeza el peso y
ademas de la presion lateral del concreto conjuntamente de todas las cargas, estas
pueden ser personalo de los materiales. Es necesario tomaren cuenta que el concreto

al ser vertido, este se comporta como un liquidomuy denso.

Rigidez
Asegura que el encofrado contenga las dimensiones de los elementos pertinentes

evitando asi que deformen.

Estabilidad

Los errores en los encofrados son causados, comunmente, por un arriostramiento
(amarre) deficiente. Se toma a consideracion el peso del concreto que es por amplia
diferencia mayor de lo que presenta el encofrado y al estar posicionado por sobre del
mismo, muestra esfuerzo por los lados siendo estos mas fuertes, por el mismo

movimiento de los equipos y personas.

Hermeticidad
Se necesita que el espaciamiento de cada tablén (llamados juntas) sean

herméticamente cerradas, de tal forma que no se originen fugas de la mezcla.

Facilidad para desencofrar

Para contar con un encofrado intacto el cual no vea su estructura comprometida es
imprescindible que luego del vaciado de concreto, los clavos no deben ser

introducidos hacia el fondo.

Se observa en la vivienda informal que el encofrado en la columna no fueel

adecuado, ya que esta se encuentra desnivelada y no alineada a las demas.
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Figura N° 08: En la vivienda de construccion informal X-7

Figura N° 09: En la vivienda de construccion formal X-15
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Tabla N° 09: Cantidad de viviendas formales e informales que contaron con un correcto
encofrado

Encofrado

5
a
m no cumple
3 Hcumple
. )
0 .

Fuente: elaboraciones propias

[a]

=

Tabla N° 10: Porcentaje de viviendas que cumplen con tener un adecuado encontrado

Encofrado

= Cumple

= No cumple

Fuente: elaboracion propia

47



Eflorescencia en muros

Caracterizado por tener una tonalidad blanquecina y que aparece en el procesode secado
en superficie de los ladrillos, ocurre tras haber sido humedecidos. Dado que los ladrillos
de arcilla son confeccionados de forma artesanal, la materia prima utilizado, el suelo,
exhibe sales y el elevado grado de succion de estas unidades son las raices para la

existencia de esta deficiencia de los materiales.

Figura N° 11: Vivienda de construccion informa

48



Figura N° 12: Vivienda de construccion formal X-15
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Tabla N° 11: Cantidad de viviendas formales e informales con presencia de
eflorescencia

Eflorescencia

5

4

3 .

0 .

Fuente: elaboracion propia

m no cumple
Hcumple

| total

o]

=

Tabla N° 12: Porcentaje de viviendas con presencia de eflorescencia

Eflorescencia

= Cumple

= No cumple

Fuente: elaboracion propia
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

Se coincide con Mufioz (2004), el mismo que estudi6 patologias en la edificacion de
viviendas sociales, indicando que una vivienda construida de manera formal deberia
ser firme y consistente ante los cambios climéaticos que se presentan, loque se
evidencia en la presente investigacion al evaluarse las viviendas de construccion
formal, observandose tal estabilidad y resistencia en las paredes de dichas viviendas.
Se observa que en la vivienda informal tiene una calidad de mano de obra que bienes
deficiente o mala. Las principales que Ilaman las la atencién es la mala calidad la
mano de obra, muros sin viga solera, eflorescencia en muros y encofrados con mal
acabado y desnivel, que evidencia que buena parte de las viviendas informalesfueron
disefiadas por constructores empiricos, y que no contabas con herramientas
especializadas ya que a comparacion de un vivienda formal la cual contiene planos
detallados para su construccion y con conocimientos de un especialista esta no
presenta fallas estructurales como una informal.

Lo que si se pudo apreciar de las viviendas tanto formal como informal, es el puntoen
comun de la falta de junta sismica, ya que, ante un posible evento sismico severo,
solo un porcentaje reducido de las viviendas en dicha zona cuentan con la distancia
de separacion necesaria requerida entre viviendas con la cual no comprometeria la
seguridad de la construccion. Dado que ambas viviendas sufririanun golpeen entre
losas y muro produciéndose dafios significativos y comprometiendo la estructura.
Se puede evidenciar una gran presencia de eflorescencia en la vivienda informal,
Saldafia, E. (2016) en su investigacion encontré gque la eflorescencia en vigas presenta
un 16.04%, en las columnas un 15.78% Yy en muros de albafiileria 25.77%. a
comparacion de las viviendas formales las cuales no presentan dicha patologia. Es
por ello, que este problema de eflorescencia se debe de solucionar antes de su
construccion pudiéndose afiadir aditivos para prevenirlas, ya que para poder para
tratar la humedad por capilaridad como se presente en nuestra vivienda estudiada se

requerirdn mejoras construccién, dado que provienen del subsuelo.
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Se coincide con Reyes (2018) quien evalu6 los dafios estructurales en vigas y
columnas en estado critico de viviendas informales, desarrollando analisis
experimentales que no fueran tan invasivos como lo es el escaneo de refuerzo y
ensayos de esclerometrias, obtuvieron las propiedades reales del acero y concreto,
como la deteccién de armadura, didmetro de acero, recubrimiento y resistencia a
compresion por parte del concreto en elementos estructurales analizados.; elementos
importantes que deben tenerse en cuenta para una evaluacion exhaustiva, en la
presente investigacion pudo evidenciarse con la técnica de la observacion algunas
columnas con fallas de encofrado que muchas veces no permite un adecuado
recubrimiento.

Llevar un correcto control de la calidad del encofrado es relativamente simple peroasi
mismo de suma importancia, ya que al ser receptor de la mezcla de cemento y
fraguara en el mismo, el encofrado debe tener la estructura requerida para proveerla
forma necesaria al concreto, de ser el caso presentard imperfecciones sera necesario
hacer los arreglos pertinentes. este caso la vivienda informal presenta undéficit
estructural en sus columnas (mal alineadas y una vibracién incorrecta). Como se
puede demostrar, las viviendas informales tienden a tener mayor cantidadde defectos
durante su proceso constructivo ya que carecen de los conocimientosy supervision
de un especialista en el tema, a comparacion de una vivienda formalla cual fue
disefiada y edificada bajo conocimientos de una especialista de la construccion
viéndose asi casi una nula cantidad de defectos contractivos.

Estamos de acuerdo con Cerna y Galicia (2010) que investigaron posible duracionde
vida que tendrian las estructuras de concreto armado analizado desde su
comportamiento del material, ellos indican que un correcto disefio y fabricacion de
estructuras de concreto armado en lineamientos con una buena ética de trabajo y uso
responsable de los cogidos de construccion deberian brindar una durabilidad extensa.
En situaciones las cuales se presentan corrosion la cual complica la situacion de la
infraestructura restandole durabilidad, el conocimiento adquirido otorga las
facultades para diagnosticar y emplear métodos de prevencidn y rehabilitacidn; para
el caso de la presente investigacion, es muy importante tener en cuenta, debido a la
cercania al mar de la Urbanizacion El Trapecio, que existen métodos en primer lugar
en la construccion para asegurarse de la durabilidad y, en segundo lugar, métodos

que permiten prevenir, rehabilitar ycontrolar posibles problemas en la estructura.
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De acuerdo a la visita de las viviendas en la zona, se podido verificar que se han empleado
ladrillo King Kong de 18 huecos, segun figura N° 05: En la vivienda de construccion
formal X-15; se han colocado en el primero y segundo nivel, de acuerdo a la norma E
070 de albafileria, considera en muros portante en edificios de cuatro pisos a mas.

Mientras que en las figuras N°01: Se muestran imégenes de la vivienda X-2, Figura N°
02: En la vivienda X-7, Figura N° 03: En la vivienda X-7, Figura N° 04: En la vivienda
de construccion informal, X-7Figura N° 06: En la vivienda de construccion informal X-
2 y Figura N° 07: En la vivienda de construccion informal X-2; se a utilizado ladrillo
pandereta de medida 23 x 12 x 10 cm para los muros de tabiqueria en el segundo piso
especificamente, son de caracteristicas livianas y mas econdémicas que el ladrillo King
Kong, considerando que estas no soportan el peso de la estructura de la casa ni la presién
de los sismos, se usan solo para separar los ambientes, es decir r que no se corre ningin
peligro si se elimina uno de estos muros, de acuerdo a la norma E 070 no lo considera

para la construccion de muros portantes .
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V. CONCLUSIONES

Se identifico los defectos constructivos mas frecuentes que presenta una
vivienda informal a diferencia de una vivienda formal, como son la eflorescencia
en muros y vigas, malos encofrados, un nivel de losa inadecuaday vigas soleras
inexistentes. En lo que ambas coinciden es en la falta de juntassismicas, la cual
puede llegar a ser perjudicial durante un evento sismico que se presente.
Siempre es necesario verificar la calidad de la mano de obra en una vivienda
informal ya que tiende a ser deficiente. Ocasionado por la pobre capacitaciony
minima inversién de los duefios del inmueble, en una buena mano de obra
especializada. Se observa ademas la poca supervisién durante el proceso
constructivo.

La supervision adecuada por el profesional en el area de la construccion se ve
reflejada en la vivienda formal ya que cumple con la mayoria de las normas
establecidas en la RNE a diferencia de la vivienda informe que presenta defectos

constructivos.

La libreta orientadora sobre los procesos constructivos no sustituye a un
profesional enfocado en la rama de la construccion o disefio arquitectonico de
viviendas. Cada proyecto es Ginico con sus propias caracteristicas vicisitudes.La
libreta debe ser solo de uso referencial para poder disminuir los puntos débiles

por medio de recomendaciones.
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VI.

RECOMENDACIONES

Sabiendo ya los defectos que se presentan en la infraestructura de la vivienda
informal se recomienda; llevar a cabo las reparaciones pertinentes segin los
defectos encontrados que pueden encontrarse en diferentes secciones como
loson las columnas, vigas o muros de la vivienda informal en la Urb. El
Trapecio.

Se recomienda una vez ya sabiendo los resultados de defectos encontrados,
seconcluye que una vivienda informal presenta muchos mas problemas
contractivos que una formal, es por ello que se debe contratar a un especialista
ya sea ingeniero civil y/o arquitecto el cual garantice el correcto procedimiento
constructivo y asi poder evitar dichos defectos.

Se recomienda construir de manera formal, ya que mediante esta tendremos
una estructuracion de buena calidad que cumpla con todas las normas
establecidas en la RNE y un correcto proceso constructivo, asi como la
utilizacion de materiales de buena calidad la cual brinde una mayor seguridad
a la construccion.

Se recomienda tomar en cuentas algunas consideraciones basicas ya

mencionadas anteriormente (defectos) a fin de evitar errores constructivos.
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VIIl. ANEXOS
Anexo 1
Matriz de consistencia
Problema Hipotesis . Objetivos Variable
¢Cuales son los La presente Objetivo General: Niveles de
- Determinar los niveles de

niveles de defectos
en el proceso
constructivo de las
viviendas de

albaiileria

confinada en laUrb.

¢El Trapecio- lera
Etapa- Chimbote-
Santa- Ancash
2020?

investigacion tiene
hipotesis
implicita, por ser
unainvestigacion

descriptiva.

defectos en el proceso
constructivo de las viviendasde
albafiileria confinada en laUrb.
El Trapecio-Chimbote- Santa-
Ancash 2020.

Obijetivos Especificos:
- Identificar y caracterizar el
nivel de defectos
estructurales mas frecuentes en
los procesos constructivosde las
viviendas de albafileria
confinada en la Urb. El
Trapecio lera Etapa
— Chimbote — Santa — Ancash
—2020.
- ldentificar y caracterizar el
nivel de defectos
constructivos mas frecuentesen
los procesos constructivosde las
viviendas de albafileria
confinada en la Urb. ElI
Trapecio lera Etapa
— Chimbote — Santa — Ancash
- 2020.
- Analizar 'y  comparar
resultados de las patologias de
las viviendas de albafileria
confinada
formales e informales en la Urb.

El Trapecio lera Etapa
— Chimbote — Santa — Ancash
- 2020.

defectos en el
proceso
constructivo
delas
viviendas de
albafileria

confinada
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Anexo 2: Distribucion de Manzanas de la Urbanizacion El Trapecio.
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Anexo 3: Validacion de fichas

Chimbote, enero 25 del 2021

Sr.
Dr. Ing. Gumercindo Flores Reyes
Presente.

Por medio de la presente, reciba un saludo cordial y fraterno a nombre del
Programa de Estudios de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad San Pedro, para manifestarle que me encuentro desarrollando la tesis
intitulada: Defectos en la construccion de viviendas de albaiileria confinada
de la Urbanizacion El Trapecio 1era Etapa-Chimbote -Santa — Ancash 2020;
por lo que conocedores de su trayectoria profesional, amplia experiencia y estrecha
vinculacién en el campo de la investigacion, le solicito su colaboracion en emitir su

JUICIO DE EXPERTO, para la validacién del instrumento de investigacion.

El instrumento de investigacion tiene como finalidad recoger informacion
directa para la investigacion que se viene realizando con el objeto de presentarla

como requisito para obtener el titulo profesional en Ingenieria Civil.

Agradeciendo por anticipado su gentil colaboracién como experto, me

suscribo de usted.

Muy atentamente.

Adjunto:

- Matriz de Operacionalizacion de
variables. Ramén Leyton José Renato

- Instrumentos de investigacion.

- Matriz de evaluacion.

- Constancia de validacion.

Tesista
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Ficha de Inspeccion de estructura y proceso constructivo

FICHA DE
USP | o
UNIVERSIDAD SAN PEDRO
| Lote Propietario:
Licencia de construccion Si \ No
N° Resolucion
Indicadores |
Estructura
A) Muros sujetos a cargas Si No
Ejes principales
Ejes secundarios
B) Densidad de muros Cumple No cumple
C) Muros empuje lateral Si No
Ejes principales
Ejes secundarios
Proceso Constructivo
A) Construccion viga solera
e Disefio Cumple No cumple
e Proceso constructivo Bueno | Regular | Malo
e Funcionamiento viga Si No
B) Tabiqueria arriostrada Si No
C) Vivienda con juntas sismicas Si No
D) Cangrejeras y acero de refuerzo Si No
expuesta
E) Nivel de loza adecuada Si No
F) Juntas de construccion Si No
G) Muros de adobe bajo ladrillo Si No
H) Sistema de construccidn de albafiileria Bueno | Regular Malo
confinada
I) Encofrados Bueno | Regular Malo
J) Eflorescencia en muros Si No
K) Humedad en muros o losas Si No
L) Ladrillos de baja calidad Si No
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JUICIO DE EXPERTO

Estimado Jurado:

A fin de solicitar su inapreciable colaboracion como experto para validar la presente ficha de inspeccion,

el cual sera aplicado a una muestra intencionada de viviendas en la Urbanizacion El Trapecio; por cuanto

considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran de mucha utilidad.
Criterios de Valoracion:

A continuacién, se describe los criterios de valoracion que seran empleados para realizar la valorizacion

individualizada de cada item del instrumento de investigacion: Defectos en la construccion de viviendas

de albaiiileria confinada de la Urbanizacion El Trapecio 1era Etapa-Chimbote -Santa — Ancash 2020

Categoria Calificacién Indicador

Lositems que 4 peficiente. Los items no son suficientes para medir la dimension.
< pertenecen a
O unamisma 2. Aceptable Los items miden algtin aspecto de la dimension, pero no corresponden
& dimension : " conladimension total.
6 bastan para % Buehs Se deben incrementar algunos items para poder evaluar la dimension
iL obtenerla ’ ’ completamente.
5’) medicién de .

ésta. 4. Excelente. Los items son suficientes.

El item se 1. Deficiente. El item no es claro.
0 comprende
<D( facilmente, es 2. Aceptable. El item requiere bastantes modificaciones.
o decir, su : : >
% sintacticay 3 ‘Biichs Se requiere una modificacion muy especifica de algunos de los
d SEAtica §6n ’ . términos del item.

adecuadas. 4. Excelente. El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada.
<« Elitem tiene 1. Deficiente. El item no tiene relacién iégica con la dimension.
O relacién
Z  l6gica con la 2. Aceptable. El item tiene una relacién tangencial con la dimension.
& g
oz dimensién o 2 . : " o .
L e que 3. Bueno El item tiene una relacién moderada con la dimensién que esta
6 &5t : ’ midiendo.
O  midiendo. 4. ‘Excelonts. El item se encuentra completamente relacionado con la dimensién que

esta midiendo.
1. Deficiente. E.l item Puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la

< - dimension
) esgsg:alez 2. Aceptable El item tiene alguna relevancia, pero otro item puede estar incluyendo
% : : ’ lo que mide éste.
3 importante, es
{1y decirdebeser 3. Bueno. El item es relativamente importante.
i1 incluido.
R 4. Excelente. El item es muy relevante y debe ser incluido.
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Gumercindo Flores Reyes, identificado con DNI N° 10281891, de
profesién Ingeniero Civil, con grado académico de Doctor en Ingenieria Civil,
ejerciendo actualmente como docente principal en la Universidad San Pedro de la
Ciudad de Chimbote.

En vista que fa evaluacion de los instrumentos es de gran relevancia para
lograr que sean validos y que los resultados obtenidos a partir de éstos sean
utilizados eficientemente en la tesis: Defectos en la construccién de viviendas
de albanileria confinada de la Urbanizacion El Trapecio 1era Etapa-Chimbote
-Santa — Ancash 2020; aportando al area investigativa de Ingenieria civil como a
sus aplicaciones.

Por medio de la presente quiero hacer constatar que he revisado con fines
de validacion del instrumento de investigacion (cuestionario) que hace parte de la
Investigacion. Luego de hacer las observaciones y valoraciones pertinentes,
puedo formular las siguientes apreciaciones al instrumento de investigacion:
Defectos en la construccion de viviendas de albafileria confinada de la
Urbanizacion El Trapecio 1era Etapa-Chimbote -Santa — Ancash 2020.

. Puntuacion
N° Categoria <
Deficiente | Aceptable Bueno Exceler}_te
01 | Suficiencia I
02 | Claridad b
03 | Coherencia 7/
04 | Relevancia v~

Dr. Gumercindo Flores Reyes

Experto Chimbote, enero 27 del 2021

62



hoja de célculo para muros

HOJA DI;OCAM PO
N201
DEFECTO: MUROS Y VIGAS VIVIEND | INFORMA
A: L
TESIS: “DEFECTOS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS DE
ALBANILERIA DE LAURBANIZACION EL TRAPECIO-
CHIMBOTE-SANTA- ANCASH 2020«
TESISTA: JOSE RENATO RAMON LEYTON

IDENTIFICACION DEL DEFECTO:

Muros sin vigas solera.

DESCRIPCION:

CAUSAS PARA LA FORMACION DE
DEFECTO

Se perjudica la adherencia entre unidades de
albafiileria 'y elementos de concreto
armado(vigas) cuando se omite la
construccion de la viga solera sobre muro
resistente a sismo.

No existe un buen concepto de confinamiento
por partedel maestro obra.

CONSIDERACIONES PARA QUE NO OCURRA

Las vigas de confinamiento son importantes, porque ayudan a confinar los muros y transmitir

las cargas desde lalosa del techo hacia el muro.




hoja de célculo para Vivienda

HOJA RaEOCZ:AM PO
DEFECTO: VIVIENDAS VIVIEND | FORMAL E
A: INFORMAL
TESIS: “DEFECTOS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS DE
ALBANILERIA
DE LAURBANIZACION EL TRAPECIO-CHIMBOTE-SANTA-
ANCASH 2020
TESISTA: JOSE RENATO RAMON LEYTON

Vivienda formal:

Vivienda informal:

IDENTIFICACION DEL DEFECTO: Viviendas sin juntas sismicas

DESCRIPCION:

CAUSAS PARA LA FORMACION DE
DEFECTO

Existen viviendas sin juntas sismicas, | Falta de asesoramiento técnico hace que se
incluso viviendas con desnivel de techos | tome estasdecisiones.

sin juntas. Las viviendas sin junta sismica,
son los espacios vacios entre viviendas, y
que controla los efectos de la contraccion,
expansion y la vibracién, evitando que la

estructura se agriete.

CONSIDERACIONES PARA QUE NO OCURRA

Dejar la junta sismica entre vivienda y vivienda vecina de 3 cm.
La vivienda se retirara de los limites de propiedad adyacentes a otros lotes edificables, o con

edificaciones.
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hoja de calculo techo aligerado

HOJA DE CAMPO N203

DEFECTO: TECHO ALIGERADO VIVIEND INFORMAL
A:
TESIS: “DEFECTOS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS DE

ALBANILERIA DE LAURBANIZACION EL TRAPECIO-
CHIMBOTE-SANTA- ANCASH 2020

TESISTA: JOSE RENATO RAMON LEYTON

IDENTIFICACION DEL DEFECTO: Nivel de losa no adecuada

DESCRIPCION: CAUSAS PARA LA FORMACION DE
DEFECTO

Se encontré que la losa no cuenta con un | Falta de asesoramiento técnico hace que se
nivel adecuado. Los techos deben contar | cOmeta estoserrores.

con un sistemade evacuacion del agua de
hasta el suelo o hasta el sistema de
alcantarillado. Debera evitarse elposible
empozamiento de agua.

CONSIDERACIONES PARA QUE NO OCURRA

Los techos deben contar con un sistema de evacuacion del agua de lluvias hasta el suelo o
hasta el sistema dealcantarillado.




hoja de célculo para columnas

HOJA DE CAMPO

N2 04
DEFECTO: COLUMN VIVIENDA: INFORMAL
A
TESIS: “DEFECTOS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS DE

ALBANILERIA DE LAURBANIZACION EL TRAPECIO-
CHIMBOTE-SANTA- ANCASH 2020

TESISTA: JOSE RENATO RAMON LEYTON

DEFECTO

IDENTIFICACION DEL DEFECTO: Malos
encofrados
DESCRIPCION: CAUSAS PARA LA FORMACION DE

para quesoporten el vaciado del concreto
con el fin de amoldarlo a la forma y
acabado final previstos, en este caso no
hubo un control de calidad durante su
proceso de ejecucion.

El encofrado es el sistema de moldes que | Las fallas de los encofrados se producen,
se confeccionan con tableros de madera, | usualmente, por unmal arriostramiento (amarre).

CONSIDERACIONES PARA QUE NO OCURRA

equipos y personas.

Tomar en cuenta que el peso del concreto es mucho mayor que el del encofrado y al estar
ubicado encima delmismo, crea esfuerzo hacia los lados mas fuertes, debido al movimiento de




hoja de célculo para muros

HOJA DaEOCAM PO
N2 05
DEFECTO: MUROS VIVIEND INFORMAL
A:
TESIS: “DEFECTOS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS DE
ALBANILERIA DE LAURBANIZACION EL TRAPECIO-
CHIMBOTE-SANTA- ANCASH 2020

TESISTA: JOSE RENATO RAMON LEYTON

Fachada

Sala

IDENTIFICACION DEL DEFECTO:

Eflorescen
cia

DESCRIPCION:

CAUSAS PARA LA FORMACION DE
DEFECTO

Se trata de manchas blanguecinas de aspecto
irregularque aparecen en superficies que han
sufrido humedad. Cuando la superficie se seca
y el agua se evapora se dala cristalizacion de
algunas sales solubles que se encuentran en el
agua y asi aparecen las eflorescencias.

- Materiales de construccion muy
porosos quecontienen sales solubles.

- Las inclemencias meteoroldgicas como la
lluvia ylasbajas temperaturas.

« La humedad por capilaridad o por
condensacion

CONSIDERACIONES PARA QUE NO OCURRA

En suelos himedos o salitrosos, es conveniente cubrir con brea o plastico la base y los lados
del cimiento. Si existe eflorescencia en el caso de las condensaciones la solucion es aplicar un
sistema de aislamiento térmico; mientras que para tratar la humedad por capilaridad se
necesitara una mejora constructiva, ya que estas provienendel subsuelo.
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VIVIENDA FORMAL X-14
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VIVIENDA FORMAL X-13
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VIVIENDA FORMAL X-15
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VIVIENDA INFORMAL X-7
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VIVIENDA INFORMAL X-2

i
T«
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Ficha de inspeccion Mz X Lote 13

FICHA DE
l ' s P INSPECCION

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Mz X | Lote 13 Propietario: Lopez Abanto

Licencia de construccion Si \ No

N° Resolucién

Indicadores \ |
Estructura

A. Muros sujetos a cargas Si No
Ejes principales Si No
Ejes secundarios Si No

B. Densidad de muros Cumple No cumple

C. Muros empuje lateral Si No
Ejes principales Si No
Ejes secundarios Si No

Proceso Constructivo

D. Construccion viga solera

e Disefio Cumple No cumple
e Proceso constructivo Bueno | Regular | Malo
e Funcionamiento viga Si No

E. Tabiqueria arriostrada Si No

F. Vivienda con juntas sismicas Si No

G. Cangrejeras y acero de refuerzo Si No
expuesta

H. Nivel de loza adecuada Si No

I. Juntas de construccion Si No
Muros de adobe bajo ladrillo Si No

J. Sistema de construccion de Bueno | Regular Malo
albafiileria confinada

K. Encofrados Bueno | Regular Malo

L. Eflorescencia en muros Si No

M. Humedad en muros o losas Si No

N. Ladrillos de baja calidad Si No




Ficha de inspeccion Mz X Lote 14

FICHA DE
l ' s P INSPECCION

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Mz X | Lote 14 Propietario: Rivero Aguirre

Licencia de construccion Si | No

N° Resolucién

Indicadores \ |
Estructura

A. Muros sujetos a cargas Si No
Ejes principales Si No
Ejes secundarios Si No

B. Densidad de muros Cumple No cumple

C. Muros empuje lateral Si No
Ejes principales Si No
Ejes secundarios Si No

Proceso Constructivo

D. Construccion viga solera

e Disefio Cumple No cumple
e Proceso constructivo Bueno | Regular | Malo
e Funcionamiento viga Si No

E. Tabiqueria arriostrada Si No

F. Vivienda con juntas sismicas Si No

G. Cangrejeras y acero de refuerzo Si No
expuesta

H. Nivel de loza adecuada Si No

I. Juntas de construccion Si No

J. Muros de adobe bajo ladrillo Si No

K. Sistema de construccion de Bueno | Regular Malo
albafiileria confinada

L. Encofrados Bueno | Regular Malo

M. Eflorescencia en muros Si No

N. Humedad en muros o losas Si No

O. Ladrillos de baja calidad Si No




Ficha de inspeccion Mz X Lote 15

FICHA DE
l ' s P INSPECCION

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Mz X | Lote 15 Propietario: Alarcon Castillo

Licencia de construccion Si | No

N° Resolucién

Indicadores \ |
Estructura

A. Muros sujetos a cargas Si No
Ejes principales Si No
Ejes secundarios Si No

B. Densidad de muros Cumple No cumple

C. Muros empuje lateral Si No
Ejes principales Si No
Ejes secundarios Si No

Proceso Constructivo

D. Construccion viga solera

e Disefio Cumple No cumple
e Proceso constructivo Bueno | Regular | Malo
e Funcionamiento viga Si No

E. Tabiqueria arriostrada Si No

F. Vivienda con juntas sismicas Si No

G. Cangrejeras y acero de refuerzo Si No
expuesta

H. Nivel de loza adecuada Si No

I. Juntas de construccion Si No

J. Muros de adobe bajo ladrillo Si No

K. Sistema de construccion de Bueno | Regular Malo
albafiileria confinada

L. Encofrados Bueno | Regular Malo

M. Eflorescencia en muros Si No

N. Humedad en muros o losas Si No

O. Ladrillos de baja calidad Si No




Ficha de inspeccion Mz X Lote 2

FICHA DE
l ' s P INSPECCION

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Mz X | Lote 2 Propietario: Castro Garcia

Licencia de construccion Si \ No

N° Resolucién

Indicadores \ |
Estructura

A. Muros sujetos a cargas Si No
Ejes principales Si No
Ejes secundarios Si No

B. Densidad de muros Cumple No cumple

C. Muros empuje lateral Si No
Ejes principales Si No
Ejes secundarios Si No

Proceso Constructivo

D. Construccion viga solera

e Disefio Cumple No cumple
e Proceso constructivo Bueno | Regular | Malo
e Funcionamiento viga Si No

E. Tabiqueria arriostrada Si No

F. Vivienda con juntas sismicas Si No

G. Cangrejeras y acero de refuerzo Si No
expuesta

H. Nivel de loza adecuada Si No

I. Juntas de construccion Si No

J. Muros de adobe bajo ladrillo Si No

K. Sistema de construccion de Bueno | Regular Malo
albafiileria confinada

L. Encofrados Bueno | Regular Malo

M. Eflorescencia en muros Si No

N. Humedad en muros o losas Si No

O. Ladrillos de baja calidad Si No




Ficha de inspeccion Mz X Lote 7

JUSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FICHA DE
INSPECCION

Mz X | Lote 7

Propietario: Cabrera Capistral

Licencia de construccion Si | No
N° Resolucion
Indicadores |
Estructura
A. Muros sujetos a cargas Si No
Ejes principales Si No
Ejes secundarios Si No
B. Densidad de muros Cumple No cumple
C. Muros empuje lateral Si No
Ejes principales Si No
Ejes secundarios Si No
Proceso Constructivo
D. Construccion viga solera
e Disefio Cumple No cumple
e Proceso constructivo Bueno | Regular | Malo
e Funcionamiento viga Si No
E. Tabiqueria arriostrada Si No
F. Vivienda con juntas sismicas Si No
G. Cangrejeras y acero de refuerzo Si No
expuesta
H. Nivel de loza adecuada Si No
I. Juntas de construccion Si No
J. uros de adobe bajo ladrillo Si No
K. Sistema de construccion de albafiileria Bueno | Regular Malo
confinada
L. Encofrados Bueno | Regular Malo
M. Eflorescencia en muros Si No
N. Humedad en muros o losas Si No
O. Ladrillos de baja calidad Si No
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